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Практична робота
Тема: Розв’язування трансцендентних рівнянь.

Мета: Виробити практичні навички для розв’язування трансцендентних рівнянь методом Ньютона (метод дотичних), використовуючи програму Microsoft Excel

Теоретична частина.
Дуже часто при розв’язанні багатьох практичних задач приходиться розв’язувати рівняння для яких немає точних методів розв’язування (тобто формули, використовуючи яку, можна знайти корені рівняння). Такі рівняння розв’язуються наближеними методами. Назвемо деякі з них: метод простих ітерацій, метод Ньютона (метод дотичних), модифікований метод Ньютона, метод Рибакова, метод половинних відрізків, метод порозрядного наближення, метод подекадного наближення, метод хорд, метод січних, комбінований метод січних – хорд, метод Ейткена-Стеффенсона, метод оберненої інтерполяції – екстраполяції і інші. 
Метод дотичних








Цей метод грунтується на заміні F(x) в точці початкового наближення х=х0 дотичною, перетин якої з віссю ОХ дає перше наближене значення кореня х1.
За початкову точку х0 вибирають той кінецт відрізка [a;b] на якому знаки F(x) i 
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 співпадають.

Проводимо дотичну до кривої в точці у0. Перетин дотичної і віссі ОХ дає нам перше наближене значення кореня х1. Проводимо дотичну в точці у1 і отримаємо друге наближене значення кореня х2 і т.д. Наступний корінь рівняння шукають за формулою: 
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 до тих пір поки справджується умова: |xn+1-xn| ≥ε
Метод забезпечує швидке (квадратичне) наближення до кореня, якщо 
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За х0 вибирають той кінець відрізка [a;b], на якому знаки F(x0) i 
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 cпівпадають. Виграш в часі за рахунок швидкого наближення до кореня зменшується із-за необхідності крім обчислення F(x) ще й обчислювати  
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. Виняток становлять окремі випадки, коли обчислення виразу 
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 не складніше за обчислення F(x).
Приклад: Розв’язати рівняння 
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З графіка знаходимо відрізок на якому знаходиться корінь рівняння [1;2 ] 
з точністю ε=0,001

Виконання роботи:

1.Знайдемо першу і другу похідну: 
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 2. Створити таблицю [image: image11.png]A B [ D E F G
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3. В клітинку D4 записати формулу: =ЗНАК(корень(b4+1)-cos(b4)-1)
4. В клітинку E4 записати формулу: =ЗНАК(cos(b4)-1/ (4*корень(b4+1)))
5. В клітинку F4 записати формулу: =ЗНАК(корень(c4+1)-cos(c4)-1)
6. В клітинку G4 записати формулу: =ЗНАК(cos(c4)-1/ (4*корень(c4+1)))
7. Оскільки значення F(x) i 
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 для будь-якого із кінців відрізка різних знаків то за початковий корінь можна взяти будь-який із кінців відрізка. Спочатку візьмемо лівий кінець (тобто х0=а)
8. Створити таблицю
9. В клітинку B7 записати формулу: =b4
10. В клітинку C7 записати формулу: =корень(b7+1)-cos(b7)-1. Скопіювати формулу в клітинки стовпчика С
11. В клітинку D7 записати формулу: =sin(b7)+1/ (2*корень(b7+1)). Скопіювати формулу в клітинки стовпчика D

12. В клітинку E7 записати формулу: =b7-c7/d7
13. В клітинку F7 записати формулу: =abs(e7-b7)
14. В клітинку В8 записати формулу: =е7. Скопіювати формулу в клітинки стовп. В
15. В усіх клітинках таблиці №2: формат числовий, 10 знаків після коми.
16. Оформити таблиці графічно

17. Записати відповідь: х=х4= 1,1036045103±0,0000005394
18. Виконати пункти 8-17 ще раз для х0=b
19. Знайдіть середнє значення корення
Контрольне завдання
1. Знайти корені рівняння x2+5-3sin(x)=0 на відрізку [1;1,8] з точністю ε=0,000075
2.  Попробуйте вивести самі формулу 
[image: image13.wmf])

(

)

(

1

n

n

n

n

x

F

x

F

x

x

¢

-

=

+


y=f’(x0)*(x-x0)+f(x0)

y=f’(x0)*x- f’(x0)*x0+f(x0)

0= f’(x0)*x- f’(x0)*x0+f(x0)

f’(x0)*x= f’(x0)*x0-f(x0)
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!!! При виконанні роботи дотримуйтесь правил техніки безпеки та протипожежної безпеки !!!
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